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Non-target effects of fungicidal pea (Pisum sativum L.)              seed treatment on soil microorganisms 
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Abstract 

Fungicides are widely used to control pea diseases. We investigated non-target effects of fungicide seed treatment, applied at recommended rates, on soil bacteria and fungi counts in the rhizosphere and bulk soil in Lithuania from 2008 to 2010. Microbiological analyses were conducted on the soil samples of the rhizospheric and non-rhizospheric zones of pea plants, the seeds of which either had previously been dressed with Raxil extra and Kinto or had not been dressed (control plots). Seed treatment exerted a negative effect on the fungal abundance in the pea rhizosphere. Rhizosphere fungi levels were by 40.6–33.4% lower on Raxil extra and Kinto treated pea at seedling stage compared with the untreated. At bud formation stage, the seed-treatment effect on the spread of fungi was lower. Rhizosphere bacteria amount was significantly higher than in the non-rhizosphere. In most cases, fungicide effects were positive for bacteria present both in the rhizosphere and bulk soil throughout the course of the experiment, except for seedling stage in 2010 in a wet soil. The amount of rhizosphere bacteria weakly reacted to fungicide treatment during bud formation stage in 2009, while in 2010 showed a significant positive effect. The fungicide treatment did not have any major effect on the growth of bacteria in the bulk soil during seedling stage and bud formation in both years. 
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Santrauka 

Fungicidai yra plačiai naudojami siekiant apsaugoti žirnius nuo ligų. Tirta sėjamojo žirnio sėklos beicavimo pagal rekomenduojamas fungicidų normas įtaka rizosferos ir dirvožemio bakterijų bei grybų gausumui Lietuvoje 2008–2010 m. Mikrobiologiniai tyrimai atlikti dirvožemio ir žirnių rizosferos mėginiuose daigų bei butonizacijos tarpsniais. Žirnių sėkla beicuota preparatais Raxil extra ir Kinto arba nebuvo beicuota. Sėklos apdorojimas neigiamai paveikė grybų paplitimą žirnių rizosferoje. Daigų tarpsniu rizosferos grybų kiekis buvo 40,6–33,4 % mažesnis ant augalų, kurių sėklos buvo apdorotos Raxil extra ir Kinto. Butonizacijos tarpsniu sėklos beicavimas grybų plitimui turėjo mažesnę įtaką. Dėl beicavimo dirvožemyje nebuvo nustatyta esminių grybų gausumo pokyčių. Daugeliu atvejų fungicidų poveikis bakterijų plitimui ir rizosferoje, ir dirvožemyje buvo teigiamas viso tyrimo metu, išskyrus žirniams esant daigų tarpsnio 2010 m. Fungicidų poveikis rizosferos bakterijoms butonizacijos tarpsniu buvo silpnas 2009 m., o 2010 m. nustatyta esminė teigiama beicavimo įtaka bakterijų plitimui. Fungicidai viso tyrimo metu neturėjo didelės įtakos dirvožemio bakterijų kiekiui daigų ir butonizacijos tarpsniais. 
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