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The effect of drought stress on qualitative and quantitative traits of spring rapeseed (Brassica napus L.) cultivars
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Abstract

In order to evaluate spring rapeseed (Brassica napus L.) cultivars subjected to drought stress, the ex​periments were laid out as a randomized complete block design with split-plot arrangement (4 replications), during 2008–2009 and 2009–2010 cropping seasons at Seed and Plant Improvement Institute of Karaj, Iran. In this research the main factors, allotted to the main plots, consisted of two irrigation regimes including normal irrigation (I) during the total growing period based on 80 mm evaporation from class A pan and water deficit stress (S)  as ceased irrigation since the flowering stage until full maturity. Subplots, which consisted of split plots, were devoted to twenty spring rapeseed cultivars. Water deficit stress, caused reduction in plant height, branch plant-1, siliqua plant-1, seed siliqua-1, 1000-seed weight, seed yield, biological yield, oil content, and oil yield while it did not affect harvest index significantly. Correlation coefficient analysis revealed that number of siliquae per plant had the highest correlation with seed yield (r = 0.65, P < 0.01) as compared with other yield components. Among cultivars, ‘Hyola 401’ (hybrid) produced the highest seed yield (4588 kg ha-1) under normal irrigation, and RGS003 had the maximum seed yield (3577 kg ha-1) and stress tolerance index (STI = 0.952) under water deficit stress conditions. ‘Quantum’ with the least seed yield in both irrigation patterns (I – 3492 kg ha-1 and S – 2948 kg ha-1) and low STI (0.601) had the highest susceptibility to water deficit stress. Based on the result of this study, it can be concluded that RGS003 cultivar had better capability to tolerate drought stress and could produce greater seed yield under stress conditions. 
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Santrauka

2008–2009 ir 2009–2010 m. vegetacijos laikotarpiais Karaj sėklų ir augalų tyrimo institute (Iranas) atlikti tyrimai, siekiant įvertinti vasarinio rapso (Brassica napus L.) 20 veislių atsaką į sausros sukeltą stresą. Bandymas įrengtas taikant išskaidytų laukelių atsitiktinių blokų schemą, keturiais pakartojimais. Svarbiausius veiksnius, tyrinėtus pagrindiniuose laukeliuose, sudarė du drėkinimo režimai – normalus drėkinimas (I) visą vegetacijos laikotarpį, paremtas 80 mm išgaravimu iš A klasės podirvinio klodo, ir drėgmės trūkumo sukeltas stresas (S), kai nebuvo drėkinta nuo žydėjimo iki pilnos brandos tarpsnio. Dėl drėgmės trūkumo sukelto streso sumažėjo augalų aukštis, šakų ir ankštarų skaičius ant augalo, sėklų skaičius ankštaroje, 1000-čio sėklų masė, biologinis ir sėklų derliai, aliejingumas bei aliejaus derlius, tačiau šis stresas esmingai nepaveikė derliaus indekso. Koreliacijos koeficientų analizė parodė, kad ankštarų skaičius ant augalo labiausiai koreliavo su sėklų derliumi (r = 0,65, P < 0,01), palyginti su kitais derliaus komponentais. Esant normaliam drėkinimui, hibridinės veislės ‘Hyola 401’ rapsai davė didžiausią sėklų derlių (4588 kg ha-1), o esant drėgmės streso sąlygoms didžiausią derlių (3577 kg ha-1) davė ir didžiausią streso tolerancijos indeksą (STI = 0,952) turėjo veislės RGS003 rapsai. Veislės ‘Quantum’ rapsai davė mažiausią sėklų derlių esant abiem drėkinimo sąlygoms (I – 3492 kg ha-1 bei S – 2948 kg ha-1), turėjo mažiausią STI (0,601) ir buvo jautriausi drėgmės trūkumo sukeltam stresui. Remiantis tyrimų rezultatais galima daryti išvadą, kad veislės RGS003 rapsai geba geriau toleruoti sausros sukeltą stresą ir esant drėgmės streso sąlygoms gali duoti didesnį sėklų derlių. 
Reikšminiai žodžiai: Brassica napus, drėgmės trūkumo sukeltas stresas, streso tolerancijos indeksas, sėklų derlius. 

