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Response of soil nitrogen and carbon to organic management of legume swards 
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Abstract

Parallel to traditional function of grasslands to support livestock production, other important functions include carbon (C) sequestration as well as nitrogen (N) accumulation in the soil. During the experimental period, from 2001 to 2006, the content of nitrogen in the soil increased by 75–88% (in relative values). The experiment compared the influence of legume swards grown under organic management on soil organic carbon (SOC), humified carbon fractions, nitrogen, C/N ratio in the 0–10, 10–20, 20–30 cm layers of an Endocalcari-Endohypogleyic Cambisol (CMg-n-w-can). The study encompassed seven legume swards and their mixtures used for five years. The highest amount of SOC accumulated in the soil under the four-component sward (Galega + Trifolium repens + Onobrychis + Festulolium). Management of legume swards had the greatest effect on the carbon of humic acids’ fraction CHA3, especially on its buildup in the 20–30 cm layer. The highest content of biochemically most protected carbon was formed here. Multi-component swards exerted a positive effect on the increase in the carbon content of this fraction’s humic acids, which can be qualified as strengthening of C sequestration. The highest content of total humified carbon (ΣCHA) 4.05 g kg-1 (on average in the 0–30 cm layer) after five experimental years was recorded in the four-component sward (Galega + Trifolium repens + Onobrychis + Festulolium). In the 0–30 cm soil layer, all legume mixtures accumulated more humified carbon (ΣCHA) (3.82–4.05 g kg-1), compared to mono-component sward. 
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Pupinių žolynų, augintų taikant organinę žemdirbystę, įtaka dirvožemio azotui ir angliai 
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Santrauka

Greta žolynų tradicinės paskirties – tiekti pašarinę produkciją gyvulininkystei, kita jų atliekama svarbi funkcija yra dirvožemyje kaupti azotą (N) ir anglį (C). Tyrimų laikotarpiu (2001–2006 m.) N kiekis dirvožemyje padidėjo 75–88 % (santykiniais skaičiais). Tyrimų metu lyginta pupinių žolynų, augintų organinės žemdirbystės sąlygomis, įtaka dirvožemio azoto, organinės anglies, humifikuotos anglies frakcijų kiekiui ir C:N santykiui – giliau karbonatingo giliau glėjiško rudžemio (RDg4-k2) 0–10, 10–20 bei 20–30 cm sluoksniuose. Tirti septyni pupiniai žolynai ir jų mišiniai. Žolynai naudoti penkerius metus. Didžiausias organinės anglies kiekis susikaupė daugiakomponenčiame žolyne (Galega + Trifolium repens + Onobrychis + Festulolium). Pupinių žolynų naudojimas didžiausią įtaką turėjo huminių rūgščių CHA3 frakcijos kaupimuisi, ypač dirvožemio 20–30 cm sluoksnyje. Jame formavosi didžiausias kiekis biochemiškai labiausiai apsaugotos anglies. Daugiakomponenčio žolyno teigiama įtaka didinant šios frakcijos anglies kiekį gali būti vertinama kaip anglies sekvestracijos stiprinimas. Didžiausias suminės humifikuotos anglies (ΣCHA) kiekis (4.05 g kg-1) (vidutiniškai 0–30 cm sluoksnyje) nustatytas daugiakomponenčiame žolyne (Galega + Trifolium repens + Onobrychis + Festulolium). Dirvožemio 0–30 cm sluoksnyje geresnį humifikuotos anglies (ΣCHA) kaupimąsi lėmė žolynų mišiniai (3,82–4,05 g kg-1) nei monožolynai (3,59–3,63 g kg-1). 
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