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Soil surface carbon dioxide exchange rate as affected by soil texture, different long-term tillage application and weather
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Abstract 

The current study was carried out at the Lithuanian Institute of Agriculture in Dotnuva on an Endocalcari-Epihypogleyic Cambisol (CMg-p-w-can). It was aimed to investigate the effect of air and soil temperature, air humidity and gravimetric water content (GWC) on soil CO2 exchange rate (NCER) under conventional (CT), reduced (RT) and no-tillage (NT) management on loam and sandy clay loam soils. 

Application of NT on both loam and sandy loam soils increased soil GWC and decreased soil air temperature compared to CT and RT both under dry and wet weather conditions. Ncer under dry weather conditions, on loam soil under NT was higher by 0.024–0.033 g CO2-C m-2 h-1 than under RT or CT, while on sandy loam soil NCER was lower by 0.011 g CO2-C m-2 h-1 than under CT application. No significant differences were registered when comparing NT with RT management. NCER under wet weather conditions, on the loam soil under NT was lower by 0.043 g CO2-C m-2 h-1 compared to CT, and insignificantly differed from RT; whereas on sandy loam NCER under wet weather conditions was lower by 0.069–0.087 g CO2-C m-2 h-1 than under RT and CT. Relatively hot air waves during summer resulted in sharp soil temperatures increase and soil GWC reduction. Dry and hot weather situation under moderate climatic conditions of the Baltic region could be attributed to NCER potential limiting condition either on loam or sandy loam soil and affecting all three tillage management practices investigated. Even small rainfall (to 13.5 mm event) essentially enhanced CO2 flux under dry weather conditions. It was noticed that warm weather conditions and higher than normal rainfall inhibited soil CO2 exchange rate. Soil NCER responded to changes of weather and soil state more sensitively in NT than in RT and CT application both under dry and wet environmental conditions. 
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Anglies dioksido apykaitos kitimas dirvožemio paviršiuje priklausomai nuo dirvožemio granuliometrinės sudėties, ilgamečio tausojamojo žemės dirbimo ir oro sąlygų 
D. Feizienė, V. Feiza, A. Vaidelienė, V. Povilaitis, Š. Antanaitis

Lietuvos agrarinių ir miškų mokslų centro Žemdirbystės institutas

Santrauka 

Dirvožemio CO2 apykaitos intensyvumo sąveikai su dirvožemio savybėmis ir klimato sąlygomis nustatyti, taikant skirtingas žemės dirbimo sistemas, giliau karbonatingame sekliai glėjiškame rudžemyje (RDg4-k2), Dotnuvoje, Lietuvos žemdirbystės institute, buvo tirta oro ir dirvožemio temperatūrų, oro santykinės drėgmės, taip pat dirvožemio gravimetrinės drėgmės (GWC) kiekio įtaka dirvožemio CO2 apykaitos intensyvumui tradicinio (CT) bei supaprastinto (RT) žemės dirbimo ir tiesioginės sėjos (NT) taikymo dešimtaisiais ir vienuoliktaisiais (2008 ir 2009) metais. 
NT taikymas priemolio ir smėlingo priemolio dirvožemiuose, esant ir sausiems, ir drėgniems orams, padidino GWC ir sumažino dirvožemio temperatūrą, palyginti su CT ir RT taikymu. CO2 apykaitos intensyvumas, esant sausiems orams, priemolio dirvožemyje taikant NT buvo 0,024–0,033 g CO2-C m-2 h-1 didesnis nei taikant RT bei CT, tačiau smėlingame priemolyje CO2 apykaitos intensyvumas buvo 0,011 g CO2-C m-2 h-1 mažesnis nei taikant CT. Tarp NT bei RT taikymo esminių skirtumų nenustatyta. CO2 apykaitos intensyvumas, esant drėgniems orams, priemolio dirvožemyje taikant NT buvo 0,043 g CO2-C m-2 h-1 mažesnis, palyginti su CT, ir esmingai nesiskyrė nuo RT; smėlingo priemolio dirvožemyje CO2 apykaitos intensyvumas, esant drėgniems orams, buvo 0,069–0,087 g CO2-C m-2 h-1 mažesnis, palyginti su RT bei CT taikymu. Sąlygiškai karšti orai vasaros metu smarkiai padidina dirvožemio temperatūrą ir sumažina jo GWC. Baltijos regione vidutinio klimato sąlygomis sausas ir karštas oras gali būti įvardijamas kaip CO2 apykaitos intensyvumą mažinantis veiksnys priemolio bei smėlingo priemolio dirvožemiuose ir taikant skirtingas žemės dirbimo sistemas. Sausais metais CO2 apykaitos intensyvumą smarkiai suaktyvino net negausus lietus (iki 13,5 mm kritulių). Nustatyta, jog esant šiltiems, bet lietingiems (daugiau nei vidutinis kritulių kiekis) orams, CO2 apykaitos intensyvumas sumažėjo. Dirvožemio CO2 apykaitos intensyvumas ir sausais, ir drėgnais metais labiau priklausė nuo oro ir dirvožemio sąlygų taikant NT negu RT bei CT sistemas. 
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