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The effect of red and blue light component on the growth                       and development of frigo strawberries 
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Abstract

The experiments were carried out in 2009 in phytotron chambers and commercial greenhouses of the Lithuanian Institute of Horticulture. The frigo plants of ‘Elkat’ strawberries (Fragaria x ananassa Duch.) were investigated. The frigo sprouts were grown in a phytotron chamber for a month under different light-emitting diode (LED) treatment: sole red (640 nm) light, photosynthetic photon flux density (PPFD) beside leaves of strawberries – 200 µmol m-2 s-1; combination of red (640 nm) with blue (455 nm) light, maintained PPFD was 174.5 and 25.5 µmol m-2 s-1, respectively. The photoperiod of 16 hours and 21/16ºC day/night temperature in the phytotron chamber were maintained. After LED treatment, strawberry sprouts were transplanted to a bed mulched by white film in the polythene greenhouse. The spectral quality of light influenced the morphogenesis and diverse physiological responses of frigo plants of ‘Elkat’ strawberry. Development was improved, carbohydrate accumulation and pigment ratio of plants was increased in strawberries grown under red and blue LEDs. Whereas, red LED induced elongation of flowering stem and all plant, and resulted in 1.8 times higher shoot/root ratio. The positive influence of red and blue light treatment on the formation of runners, inflorescence and crown was observed. The fruiting of frigo strawberries ended after 40 days after planting. The treatment of sole red light or combination of red and blue LEDs had no persistent effect on the harvest of frigo strawberries. However, red LED treatment resulted in a smaller size of fruits. It confirms that a mixture of red and blue LED spectral components is necessary for the development of frigo strawberries, likewise for normal plants. 
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Raudonos ir mėlynos šviesos įtaka braškių daigų, laikytų žemoje temperatūroje (frigo), auginimui bei vystymuisi
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Santrauka

Tyrimai atlikti 2009 m. Lietuvos sodininkystės ir daržininkystės instituto fitotrono komplekse ir gamybiniuose šiltnamiuose. Tirtos veislės ‛Elkat’ aukštos kokybės laikytų žemoje temperatūroje (frigo) daigų braškės (Fragaria x ananassa Duch.). Jų daigai mėnesį auginti fitotrono kamerose, taikant šviesą skleidžiančių šviestukų (LED) technologiją, apšviesti kietakūnės šviesos spektro deriniais: tik raudonos (640 nm) šviesos, fotonų srauto tankis (PPFD) ties braškių lapais – 200 µmol m-2 s-1; raudonos (640 nm) ir mėlynos (455 nm) šviesos, PPFD esant atitinkamai 174,5 bei 25,5 µmol m-2 s-1. Fitotrono kamerose fotoperiodas buvo 16 val., o dienos ir nakties temperatūra – +21/16º C. Po skirtingo šviesos poveikio braškių daigai (liepos mėnesį) persodinti į polietileninį šiltnamį, balta plėvele mulčiuotą lysvę. Tyrimų rezultatai parodė, kad šviesos spektro kokybė turėjo įtakos veislės ‛Elkat’ laikytų žemoje temperatūroje daigų braškių morfogenezei ir nevienodą fiziologinį poveikį. Raudona ir mėlyna šviesa turėjo įtakos augintų braškių vystymuisi, angliavandenių kaupimuisi ir pigmentų kiekiui. Raudona LED šviesa skatino žiedynstiebio bei viso augalo tįsimą ir lėmė 1,8 karto didesnį antžeminės dalies bei šaknų santykį. Nustatyta teigiama raudonos ir mėlynos šviesos įtaka ūsų, žiedynų ir ragelių formavimuisi. Žemoje temperatūroje laikytais daigais padaugintos veislės ‛Elkat’ braškės baigė derėti praėjus 40 dienų po persodinimo į šiltnamį. Laikytų žemoje temperatūroje daigų braškių bendram derliui šviesos poveikis nebuvo efektyvus, tačiau nustatyta, kad tik raudona šviesa švitinti šių daigų braškių uogakrūmiai formavo smulkesnius vaisius. Tai tik patvirtina teiginį, kad normaliam augalų, taip pat ir laikytų žemoje temperatūroje daigų braškių, vystymuisi yra būtinas LED spektro raudonos ir mėlynos spalvos derinys. 
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