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Abstract

The study was designed to assess the temporal variability in CO2 emission from the soil surface during a crop growing season under field conditions, and how these emissions are related to tillage, fertilisation and their interactions in the 10th year of soil management practice. We also aimed to determine if a relationship exists between CO2 emission and soil moisture content, soil and air temperature. The data revealed that in a loam-textured soil during a 10-week period the mean CO2 emission in direct drilled plots (NT) was by 54 and 36% higher than in conventional tillage (CT) and reduced tillage (RT), respectively, while in the soil with a sandy loam texture CO2 emission under NT was by 15 and 9% lower than in CT and RT. Increased fertilisation level (primarily N application) determined an increase in CO2 emission in both loam and sandy loam soils. Moderate rates in loam soil increased CO2 emission on average by 12% and high rates by 24% compared to the emission in unfertilised soil. Fertilisers influence in sandy loam soil was similar. Moderate rates increased CO2 emission on average by 12% and high rates by 27% compared to the emission in unfertilised soil. Growth of soil organic carbon (SOC) content by 0.10% conditioned CO2 emission expansion by 0.82 μmol mol-1 in loam soil. However, the same growth of SOC content in the sandy loam soil caused CO2 emission expansion only by 0.34 μmol mol-1. Moreover, low content of SOC (< 1.00%) had a weak and uncertain influence on CO2 emission character. The higher the soil moisture content (SMC) was the higher the emission was obtained. However, the same SMC in soils with different texture caused unequal CO2 emission. SMC range from 13.00 to 16.60% in the soil with sandy loam texture conditioned CO2 emission higher by 28% compared to the emission in the similar moisture conditions in the soil with loam texture. The variation of soil temperature from +10 to +23ºC did not significantly influence soil CO2 emission rate.
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Santrauka

Tyrimo tikslas – nustatyti CO2 emisiją iš dirvos paviršiaus įvairiais augalų vegetacijos tarpsniais lauko sąlygomis bei tai, kaip minėtą emisiją veikia žemės dirbimas, tręšimas bei jų sąveika dešimtaisiais įvairių žemės dirbimo ir tręšimo sistemų taikymo metais. Tyrimo uždaviniai – nustatyti, ar yra ryšys tarp CO2 emisijos bei dirvos drėgmės kiekio ir dirvos temperatūros. Nustatyta, kad vidutinio sunkumo priemolio dirvoje, kur taikyta tiesioginė sėja (NT), 10 savaičių trukmės tyrimų laikotarpiu vidutinė CO2 emisija buvo 54 ir 36 % didesnė nei dirvoje, kur taikytas tradicinis (CT) ir supaprastintas (RT) žemės dirbimas. O smėlingo priemolio dirvoje, taikant tiesioginę sėją (NT), vidutinė CO2 emisija buvo 15 ir 9 % mažesnė nei žemę dirbant tradiciniu (CT) bei supaprastintu būdu (RT). Trąšų normų didinimas (visų pirma N trąšų) CO2 emisiją didino ir vidutinio sunkumo priemolio, ir smėlingo priemolio dirvožemyje. Vidutinio sunkumo priemolio dirvožemyje tręšiant vidutinėmis trąšų normomis CO2 emisija vidutiniškai padidėjo 12 %, o tręšiant didesnėmis trąšų normomis – 24 %, palyginti su dešimt metų netręšta dirva. Trąšų įtaka CO2 emisijai buvo panaši ir smėlingo priemolio dirvožemyje. Tręšiant vidutinėmis trąšų normomis CO2, emisija padidėjo vidutiniškai 12 %, o tręšiant didesnėmis normomis – 27 %, palyginti su netręšta dirva. Dirvožemio organinės anglies (SOC) kiekio padidėjimas 0,10 % lengvo priemolio dirvožemyje sąlygojo CO2 emisijos padidėjimą 0,82 μmol mol-1. Tačiau smėlingo priemolio dirvožemyje toks pat SOC kiekio padidėjimas CO2 srautą padidino tik 0,34 μmol mol-1. Be to, mažas SOC (<1,0 %) kiekis sąlygojo nedidelę CO2 emisiją iš dirvožemio. Viršutiniame dirvos sluoksnyje didėjant drėgmės kiekiui CO2 emisija taip pat didėjo. Vienodas drėgmės kiekis įvairios granuliometrinės sudėties dirvožemiuose nevienodai veikė ir CO2 emisiją. Dirvožemio drėgniui esant nuo 13,00 iki 16,60 %, CO2 emisija smėlingo priemolio dirvožemyje buvo 28 % didesnė nei lengvame priemolyje. Dirvožemio temperatūros pokyčiai nuo +10 iki +23 ºC neturėjo esminės įtakos CO2 emisijai iš dirvožemio.
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